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RESUMEN: La polinizacién entomofila es un mecanismo que permite la fecundacion de las plantas, e
involucra tanto especies silvestres como de interés agricola. Debido a esto, es importante conocer la
diversidad de insectos polinizadores del planeta. El objetivo del proyecto fue realizar un listado taxonémico
de coledpteros y dipteros asociados a la polinizacion en tres localidades del municipio de Jungapeo,
Michoacén; para lo cual se realizaron dos muestreos en los periodos comprendidos del 3 al 5 de Septiembre,
y del 8 al 10 de octubre de 2014, utilizando técnicas de recolecta directa e indirecta para su captura. En total
se recolectaron 114 organismos, siendo el Orden Coleoptera el més abundante, con un 73 % de la recolecta
total, seguido por el orden Diptera, con el 27 %; Coleoptera presentd el mayor nimero de familias con 16 y
Diptera con 11. Agua Amarilla fue la localidad con una mayor recoleccion.

Palabras clave: biodiversidad, Coledptera, Diptera, polinizacion entomdfila, polen.
Coleoptera and Diptera associated to pollen-nectar of some localities in Jungapeo, Michoacan.

ABSTRACT: Insect pollination is a mechanism that enables fertilization of plants, and involves both wild
and agricultural significance species. Because of this, it is important to understand the diversity of pollinating
insects on the planet. The objective of this project was to conduct a taxonomic list of Coleoptera and Diptera
associated with pollination in three locations of Jungapeo, Michoacéan; two samplings were performed in the
periods from 3 to 5 September, and from 8 to 10 October 2014, using direct and indirect techniques. A total
of 114 organisms were collected, the most abundant was the order Coleoptera, with 73 % of the total
harvested, followed by the order Diptera, with 27 %; Coleoptera showed the highest number of families with
16, and Diptera with 11 families. Agua Amarilla was the town with greater collection.
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INTRODUCCION

Dentro del Filo Arthropoda, se incluyen a los insectos (Martin-Piera et al., 2000), y una de las
relaciones bidticas que los involucra es la polinizacion, el cual es el proceso que permite el
transporte de polen de los érganos masculinos de una flor, a los femeninos de la misma (Mattson,
1980). Este proceso, es un servicio vital dentro de los ecosistemas, y el tipo mas eficiente es la
zoogamia. Dentro de esta clasificacion, la entomogamia es el mecanismo mas frecuente y ventajoso
gue hay, ya que los insectos son los organismos mejor adaptados para llevar a cabo esta tarea,
debido a su pequefio tamafio y a su gran nimero, pero probablemente, la mayor ventaja es que son
voladores, y por ende pueden recorrer grandes distancias (Bastida y Patrick, 2006).

Los insectos floricolas se dividen en dos grupos: polinizadores que, a cambio del alimento
proporcionan un servicio de polinizacion, y no polinizadores, que encuentran en las flores alimento,
refugio, camuflaje, o un lugar esporadico para descansar. Entre los primeros se encuentran varias
familias de los Ordenes Coleoptera y de Diptera, mientras que en los otros, considerados
polinizadores secundarios hay una gran desigualdad (Gallegos y Montesinos, 1997).
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La importancia de la polinizacion para el hombre radica en que los insectos polinizan tanto
especies vegetales silvestres como plantas de interés agricola, no sélo con una mayor eficacia y
productividad, sino que ademas la seleccion adecuada de una especie de polinizador, maximiza la
fortaleza y resistencia de las plantas y pueden reducir el uso de plaguicidas. Debido a esto, es
importante conocer qué especies de insectos polinizadores proliferan en las regiones del municipio
de Jungapeo, Michoacén.

Diversos investigadores como Castafieda y Gad Ish-Am (1997), o Urive (2010), se han dado a la
tarea de estudiar la entomofauna en diversos cultivos del estado de Michoacén, encontrando un gran
numero de familias asociadas a la polinizacion de estos cultivos, entre las cuales se encontraban los
coledpteros y los dipteros. Estudios mas enfocados en esta region, como los realizados por Gallegos
y Montesinos, (1997), Angel et al. (2012) y Bolafios-Cruz et al. (2013), han reportado al orden
Coleoptera como el més diverso, abundante y mejor distribuido, seguido de Hymenoptera,
Lepidoptera, Hemiptera y por ultimo al orden Diptera.

Con base en los antecedentes, el objetivo general del presente trabajo fue la realizacién de un
listado taxonomico de los coledpteros y dipteros polinizadores, mediante la observacion de su
asociacion al polen néctar de las flores y reportados como tal por la literatura consultada, asi como
la determinacion taxonomica hasta el nivel de familia y su abundancia relativa, ademas de observar
cual fue la técnica mas eficaz para su recolecta.

MATERIALES Y METODO

Las recolectas fueron realizadas en las localidades Agua Amarilla, Las Anonas y La Ciénega, del
municipio de Jungapeo, en el estado de Michoacéan; region localizada entre los paralelos 19° 17° y
19° 32’ de latitud norte; los meridianos 100° 25” y 100° 38’ de longitud oeste, y a una altitud entre
900 a 2,500 msnm.

Se realizaron dos muestreos comprendidos en periodos del 3 al 5 de septiembre y del 8 al 10 de
octubre de 2014. Para la recoleccion de coledpteros se usaron métodos directos como redes de
golpeo y recolecta manual, mientras que para los dipteros se usaron redes aéreas y técnicas de
recolecta indirecta como trampas cilindricas con cebo de fruta fermentada. Una vez que se
obtuvieron los organismos, se sacrificaron y preservaron con etanol al 70 % (Marquez, 2005).

Todos los insectos encontrados se etiquetaron y determinaron a familias empleando las claves
dicotdmicas de Triplehorn y Johnson (2005) y Lewis (1975). Posteriormente se montaron mediante
la técnica sencilla y doble para su posterior ingreso a la coleccion CAFESI UNAM.

RESULTADOS

Se obtuvo un total de 114 organismos correspondientes a dos 6rdenes, siendo el de Coleoptera el
mas abundante con un 73 % del total recolectado, y Diptera el menos abundante con un 27 %; en la
figura 1 se observan las abundancias relativas de los tres sitios muestreados. Se determinaron un
total de 11 familias para el orden Diptera, mientras que para Coleoptera fueron 15, las familias como
las abundancias relativas en las tres diferentes localidades, se muestra en el cuadro 1.

En cuanto a las técnicas de recolecta implementadas en este estudio, se obtuvo un 31% de
eficiencia con la técnica manual, y solo un 12 % para la red de golpeo como la menor eficiencia

(Fig. 2).

DISCUSION

El municipio de Jungapeo, es un lugar ideal para el establecimiento y desarrollo de los diferentes
insectos polinizadores, debido a que la vegetacién propia de la selva baja caducifolia representa un
ambiente adecuado para ellos. Se puede explicar la diferencia de abundancia en los meses de
recolecta (septiembre y octubre), debido a que en el mes de septiembre (temporada de lluvias), la
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precipitacion pluvial tipica del area de estudio, propicio un aumento en el follaje de la vegetacion, lo
cual permitié un aumento en la abundancia de los insectos.
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Figura 1. Abundancia relativa de organismos por orden en las tres localidades.

Cuadro 1. Diversidad de familias en los érdenes Coleoptera y Diptera.

Coleoptera No. De Diptera No. De
Familias Organismos Familias Organismos

Bruchidae 1 Muscidae 6
Cantharidae 13 Tephritidae 2
Carabidae 2 Tachinidae 1
Cerambycidae 8 Lonchopteridae 8
Cleridae 4 Ragionidae 1
Coccinelidae 5 Drosophilinidae 1
Curculionidae 5 Pinpunculidae 2
Crhysomelidae 22 Bombylidae 3
Dascillidae 1 Phoridae 2
Elateridae 1 Syrphidae 3
Lycidae 1 Faniidae 1
Meloidae 3

Scarabeidae 10

Silphidae 1

Sphecidae 7

Figura 2. Eficiencia de recolecta por técnica implementada.
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Gallego y Montesinos (1997) mencionan, que, entre las principales familias del orden Coleoptera
consideradas como polinizadoras, se encuentran los Chrysomelidae, Dasylidae, Melolonthidae,
Cantharidae, y Cerambycidae; dentro de los dipteros polinizadores estan los de la familia Tipulidae,
pero sobre todo, las familias Syrphidae y Bombyliidae. Como se puede apreciar en el cuadro 1 estas
familias coinciden con las reportadas en el presente estudio. Sin embargo, Gallegos y Montesinos
reportan mas familias, que en este estudio no aparecen, esto puede deberse a la biologia de cada una
de las familias recolectadas por ellos.

El orden Coleoptera fue el més diverso y abundante en las tres localidades estudiadas (Fig. 1),
siendo las familias Chrysomelidae y Cantharidae, las mas representativas, esto lo podemos concluir
porque los crisomélidos son una de las familias mas representativas y con mayor nimero de especies
ademas de ser cosmopolitas y los cantaridos por su parte, son escarabajos asociados en su mayoria al
polen néctar de las flores, esto puede deberse a la vegetacién exuberante encontrada debido a la
época estacional en la que se visitd el lugar; esto coincide con lo reportado por Bolafios-Cruz et al.
colaboradores (2013).

Para Diptera, los resultados de este trabajo no concuerdan con lo de Angel et al. (2012), ya que
ellos las reportan como abundantes a las familias Syrphidae y Bombyliidae (Cuadro 1), las cuales no
se encontraron tan abundantes. En la recolecta llevada a cabo en este trabajo, la familia
Lonchopteridae resulté con una mayor abundancia relativa, posiblemente porque esta familia, en
estado adulto, se alimentan de néctar y en algunos casos se encuentran en gran numero, a menudo en
lugares himedos junto a cuerpos de agua con corrientes 0 aguas estancadas. Ademas, pueden habitar
bosques, pantanos, algunas especies en habitats mas secos como tierras bajas o las zonas de alta
montafia (Smith, 1969). Por lo que localidades como Agua Amarilla y las Anonas, presentan las
condiciones ambientales requeridas para su desarrollo.

Se puede inferir, con base en los resultados obtenidos en el presente estudio, que existe una gran
diversidad de insectos asociados al polen-néctar de las flores, por lo que se recomienda continuar
con los estudios para poder lograr conocer y aprovechar las relaciones mutualistas que estos insectos
tienen con las plantas, para poder tener un adecuado manejo de los recursos de la region.

Entre los polinizadores secundarios, se encuentran otros insectos como los hemipteros, y aunque
este Ultimo orden dentro de la literatura, no es considerado como polinizador primario, se observé en
la primer fecha de recolecta la presencia de estos organismos cumpliendo, posiblemente, funciones
polinizadoras, ya que se encontraban en las flores de las plantas y se desplazaban entre estas, por lo
que se recomienda realizar estudios con estos insectos como polinizadores (Gallegos y Montesinos,
1997).

Finalmente la recolecta manual fue la méas representativa dentro de las técnicas utilizadas para
este estudio, es facil deducir que fue mas significativo utilizar la recolecta manual, ya que el
recolectar a los ejemplares directamente en las flores resultd una técnica mas eficaz.

CONCLUSIONES

e Se recolectaron 114 ejemplares de los 6rdenes Coleoptera y Diptera
El orden Coleoptera fue el mas abundante con el 73 % de los ejemplares recolectados.
El orden Diptera fue el menos abundante con el 27 % de los ejemplares recolectados.
En cuanto a la técnica de recolecta, la mas eficaz fue la manual, con un 31 %.
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